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A Fisica MEDICA

Segundo a Associacao Brasileira de Fisica Médica (ABFM), a Fisica
Médica é o ramo da Fisica que compreende a aplicacdo dos conceitos, leis,
modelos, agentes e métodos da Fisica para prevencdo, diagnostico e
tratamento de doengas, desempenhando uma importante funcéo na assisténcia
médica, na pesquisa biomédica e na otimizacdo da protecdo radiolégica.
Atualmente a Fisica Médica aplica os fundamentos fisicos de multiplas técnicas
terapéuticas, proporciona a base cientifica para a compreensdo e
desenvolvimento das modernas tecnologias que tém revolucionado o
diagnostico médico e estabelece os critérios para a correta utilizagcdo dos
agentes fisicos empregados em Medicina.

Finalmente estabelece, em colaboracdo com a Bioengenharia, as bases
necessarias para a medida das variaveis biomédicas e aporta, junto com a
biofisica, os fundamentos necessérios para o desenvolvimento de modelos que
explicam o funcionamento do corpo humano.

O desenvolvimento mais importante da Fisica Médica, tal como a
entendemos atualmente, tem lugar a partir do descobrimento dos raios-x e da
radioatividade, dado seu impacto decisivo na moderna diagnose e terapéutica
médica. Esses descobrimentos marcam um hiato histérico na aplicacdo dos
agentes fisicos em Medicina, ao proporcionar métodos revolucionarios de
diagnostico e tratamento de doengas. Em coeréncia com essa realidade
desenvolveu-se a necessidade de incorporar profissionais da Fisica nos
grandes hospitais e clinicas em todo o mundo.

A Fisica Médica, portanto, é desenvolvida principalmente nas areas de

Radiologia Diagnostica e Intervencionista, Medicina Nuclear, Radioterapia,



Radiocirurgia, Protecdo Radiologica, Metrologia das Radia¢cbes lonizantes,
Biomagnetismo e Radiobiologia Clinica e Epidemioldgica. Os profissionais de
Fisica Médica sdo indispenséveis na utilizacdo de tecnologias de ponta como
aceleradores lineares clinicos, tomografos gama, sistema de braquiterapia de
alta taxa de dose, tomodgrafos de ressonancia magnética, assim como na
garantia da qualidade dos servicos de saude prestados a sociedade.

O campo de atuacdo de um Fisico Médico é bastante amplo,
proporcionando varias opcoes de trabalho e de estudo. Ha um alto grau de
diversidade e complexidade nas atividades da area, precisando o profissional
estar capacitado para atender as seguintes areas:

Radiagdes ionizantes

Na area relacionada a exposicao a radiacao ionizante, as atribuicdes e
responsabilidades do fisico médico estdo razoavelmente estabelecidas e
regulamentadas, estendendo-se seu campo de atuacdo aos 6rgaos publicos,
como a Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, Ministério da Saude, por meio do Grupo Assessor Técnico
Cientifico em Radiacao lonizante, Secretarias Estaduais de Saude. O formado
em Fisica Médica est& apto, pois, a executar o controle ou comandar o pessoal
encarregado pela protecdo radiolégica de pacientes, médicos (radiologistas,
cardiologistas, cirurgides), dentistas, técnicos e outros profissionais expostos a
radiacdo ionizante, além de garantir a qualidade de equipamentos utilizados em
clinicas, consultérios e hospitais.

Por meio da Associacédo Brasileira em Fisica Médica (ABFM), entidade
privada, mas autorizada a certificar as qualificacdes profissionais de individuos
elegiveis, pode ser feito o credenciamento do Fisico Médico, em trés
especialidades: Radiodiagnostico, Medicina Nuclear e Radioterapia. Esse
credenciamento habilita o formado a manipular equipamentos que trabalham
com radiacdo ionizante, executar atividades de calibracdo e avaliar o
desempenho de equipamentos médicos hospitalares. Sabera também realizar
Planejamento Radioterapico cuidando da protecédo radiolégica por meio da
avaliacdo de blindagens, levantamentos da eficiéncia de blindagens, calculo de
dose nos procedimentos médicos, avaliacdo de risco em mulheres gravidas

expostas a radiacao ionizante, etc.



Por meio da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), pode ser
certificado como supervisor de protecdo radioldgica, para supervisionar a
aplicacdo das medidas de radioprotecdo pelo servico de radioprotecdo da
instalacéo.

Imagens médicas

Uma area interessante de atuacdo do formado € o campo das imagens
médicas. Tanto a aquisicdo de dados para a formacédo das imagens, quanto o
seu processamento, fazem parte dos conhecimentos adquiridos pelos alunos
do curso. No ambiente clinico de imagens médicas, o profissional em Fisica
Médica sera importante nos testes de aceitacdo de equipamentos, de
programas de Controle de Qualidade (CQ), de otimizacdo de técnicas e
protocolos de imagens.

Instrumentacdo biomédica, consultoria e
fiscalizacdo de servigcos e equipamentos

Essa area de atuacdo tem crescido rapidamente nos ultimos anos,
motivada principalmente pela necessidade de egressos com habilidade e
aptidées para enfrentar o desafio de lidar com equipamentos e métodos
complexos, que tém sido utilizados com frequéncia crescente na Biologia e na
Medicina, em clinicas, centros médicos, hospitais, empresas na area de saude,
institutos de pesquisa, universidades. Destaca-se a area de desenvolvimento
de instrumentacdo, aquisicdo de equipamentos e gerenciamento de
instalagdes.

Pesquisas em Fisica Médica e treinamento de pessoal

Vinculados as universidades ou institutos de pesquisa, o formado estara
preparado a desenvolver trabalhos de pesquisas nas diversas areas de
atuacao da Fisica Médica, como fisica das radiacdes, biomagnetismo, terapia
fotodinamica, redes neurais, utilizagdo de laser em medicina, aplicacbes de
métodos espectroscopicos, biomateriais, imagens médicas e de simulacdes
computacionais no estudo de moléculas biologicamente ativas, dentre outras.
Além da atuacdo em pesquisa em fisica aplicada & medicina e biologia, 0
formado esta apto para desenvolver pesquisas nas areas tradicionais de fisica,
como: fisica estatistica, materiais, etc.

Poderd também dedicar-se a atividades de ensino em programas para

residentes de Radiologia, em treinamento de técnicos e em educacdo



continuada. Estard também capacitado a dar apoio a projetos de pesquisa

clinica e na avaliacdo de novas tecnologias.

O curso de Fisica Médica do Campus Regional de Goioeré
(Aprovado pela Resolucdo n° 30 / 2019 - CEP / UEM)

Goioeré é um municipio paranaense de aproximadamente 30 mil
habitantes. Ele encontra-se na Mesorregido do Centro Ocidental Paranaense,
sendo sede da Microrregido de Goioeré, composta pelos municipios de
Altamira do Parand, Boa Esperanca, Campina da Lagoa, Goioeré, Janiopolis,
Juranda, Moreira Sales, Nova Cantu, Quarto Centenario, Rancho Alegre
d'Oeste, Ubirata.

Os principais hospitais de Goioeré sao a Santa Casa de Misericordia
Maria Antonieta, fundada em 1956, e o Hospital Santa Maria. Além de atender
0 municipio, esses hospitais atendem a maioria das cidades da Microrregido de
Goioeré.

Geograficamente Goioeré localiza-se numa posicao estratégica, proxima
a alguns dos mais importantes municipios do Parana: a 68 km de Umuarama
(106 mil habitantes), a 72 km de Campo Mour&o (90 mil habitantes), a 105 km
de Cianorte (82 mil habitantes) a 117 km de Toledo (139 mil habitantes), a 122
km de Cascavel (325 mil habitantes), a 170 km Maringa (417 mil habitantes) e
a 250 km de Londrina (564 mil habitantes).

O curso de Fisica Médica do Campus Regional de Goioeré (CRG) estara
préximo aos principias hospitais de atendimento oncolégico com tratamento por
radioterapia do norte e oeste do Parana. A parceria entre a Universidade e
esses e outros hospitais serd muito importante para o curso de Fisica Médica,
tanto para a realizacdo dos estagios supervisionados académicos, como para
projetos de pesquisas e extensdes.

A abrangéncia do curso de Fisica Médica de Goioeré alcancara toda a
regido norte e oeste do Parana (4 milhdes de habitantes). Sendo o Unico no
estado do Parana, também beneficiara a populacdo paranaense (11 milhdes de
habitantes). Por fim, a curso contribuird para reduzir a deficiéncia de formados

em Fisica Médica do Brasil como um todo.



Objetivo Geral

O objetivo geral do curso consiste em oferecer uma soélida formacéo
generalista de bacharel em Fisica Médica, de forma que se privilegiem as
areas de interface da Fisica, das Ciéncias Biolégicas e da Saude, tanto de
forma tedrica como aplicada. Além de uma formacdo académica proépria,
proporcionar uma formacéo contextualizada aos aspectos culturais, politicos e
socioeconémicos, com uma visdo ética e humanista, tanto em relagdo ao
individuo quanto a sociedade de uma forma geral.

Objetivos Especificos

- formar bacharéis em Fisica Médica, responsaveis, competentes,
comprometidos com o contexto social e aptos a aplicacdo dos conceitos, leis,
modelos e métodos da Fisica para o diagnostico e tratamento de diversas
doencas;
- formar profissionais com viséo global, critica e humanistica, aptos a tomarem
decisbes em um mundo diversificado e interdependente, bem como
participantes no desenvolvimento da sociedade brasileira;
- incentivar a pesquisa e a investigacao cientifica para o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, bem como a difusdo da cultura;
- estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular,
0S regionais e prestar servicos especializados a comunidade, bem como
estabelecer com ela uma relacéo de reciprocidade;
- suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento profissional e cultural;
- incentivar a utilizagéo de recursos de novas tecnologias;
- formar profissionais com responsabilidade social, que compreendam a ciéncia
como conhecimento historico desenvolvido em diferentes contextos sociais,
politicos, culturais e econdmicos;
- promover uma formacao técnico-profissional orientada para a execu¢do de
projetos interdisciplinares, nas areas de Fisica, Medicina, Computacao e outras

areas afins.



Estrutura Curricular / Ementas das Disciplinas
(Aprovadas pela resolucédo n° 029/2019 - CCE / UEM)
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12 | - | 1° 102 | Fisica Geral |

12| - | 1° 34 | Laboratorio de Fisica Geral |

12 | - | 1° 68 | Calculo |

12| - | 1° 68 | Vetores e Geometria

12 | - | 1° 102 | Quimica Geral e Inorgéanica

12| - | 1° 34 | Introducéo a Fisica Médica |

12 | - | 20 102 | Fisica Geral Il

12| - | 2° 34 | Laboratorio de Fisica Geral Il

12 | - | 20 68 | Calculo Il

12 | - | 20 68 | Algebra Linear

1a | - | 90 34 Fisicg Aplicada ao Meio Ambiente e Educacéao
Ambiental

12 | - | 20 34 | Laborat6rio de Quimica Geral e Inorganica

12| - | 2° 68 | Biologia Celular e Genética Aplicadas a Fisica Médica

12 | - | 20 34 | Introducéo a Fisica Médica

12 | A | - 68 | Etica Profissional

22 | - | 1° 102 | Fisica Geral llI

22 | - | 1° 34 | Laborato6rio de Fisica Geral I

22 | - | 1° 68 | Célculo 11l

22 | - | 1° 68 | Metodologia da Pesquisa Cientifica

22 | - | 1° 34 | Topicos de Fisica Médica |

22 | - | 2° 102 | Fisica Geral IV

22 | - | 2° 34 | Laborato6rio de Fisica Geral IV

22 | - | 2° 68 | Calculo IV

28 | - | 2° 68 | Eletricidade Aplicada

22 | - | 2° 34 | Topicos de Fisica Médica Il

22 | A | - 136 | Quimica Orgéanica

sa | A | - 136 M,o.rfofisi(?lqgia e Bioquimica Humana Aplicadas a
Fisica Médica

22 | A | - 68 | Sociologia do Trabalho

32| - | 1° 68 | Mecéanica Classica |




32| - | 1° 102 | Termodinamica

32| - | 1° 68 | Fisica Moderna |

32| - | 1° 68 | Laboratorio de Fisica Moderna

32| - | 1° 68 | Introducéo a Fisica Matematica

32| - | 1° 68 | Fisica Nuclear e das Radiacfes lonizantes

32| - | 20 68 | Mecénica Classica Il

32| - | 2° 68 | Eletromagnetismo

32| - | 2° 68 | Fisica Moderna Il

32| - | 2° 68 | Fisica Matematica

32| - | 2° 68 | Calculo Numérico

32| - | 2° 102 | Radiac¢des lonizantes: Efeitos e Aplicagdes

32| - | 2° 68 | Dosimetria e Radioprotecao

4a 1° 102 | Ciéncia, Sociedade e Cultura

4a | - | 1° 136 | Medicina Nuclear

4a | - | 1° 136 | Radiodiagnéstico

4a | - | 1° 136 | Radioterapia

4a | - | 20 340 | Estagio Supervisionado em Fisica Médica
240 | Carga Horaria de AAC

Algebra Linear

Ementa: Matrizes e sistemas lineares. Espacos vetoriais e transformacoes
lineares e suas aplicacoes.

Objetivos:

Propiciar aos académicos o conhecimento de conceitos fundamentais de
algebra linear a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias exatas e outras
areas correlatas. Familiarizar o académico com o pensamento matematico,

indispensavel ao estudo das ciéncias.

Biologia Celular e Genética Aplicadas a Fisica Médica
Ementa: Caracteristicas morfofisioldgicas dos virus, das células procariontes e
eucariontes. Genética e Hereditariedade.

Objetivos:



Compreender as estruturas celulares e as diferencas entre células vegetais e
animais e suas relagbes com toda a organiza¢do dos seres Vivos.
Compreender e relacionar alguns conceitos basicos de Genética estabelecidos
a partir do trabalho de Mendel.

Compreender as formas de heranca e as abordagens matematicas no estudo
da hereditariedade.

Reconhecer a importancia dos procedimentos éticos na biotecnologia e fisica
Médica, possibilitando a discussdo para uma tomada de posicdo perante 0s

dilemas éticos trazidos pela nova Biologia.

Célculo |

Ementa: Funcbes de uma variavel real. Limites. Continuidade.

Objetivos:

Propiciar o conhecimento de conceitos fundamentais de calculo diferencial a
fim de subsidiar estudos nas é&reas de ciéncias exatas e outras areas
correlatas.

Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio logico formal.

Calculo Il

Ementa: Derivadas e funcdes de uma variavel real e aplicacbes. Maximos e
minimos de func¢des de uma variavel real. Antiderivadas e integrais.

Objetivos:

Propiciar aos académicos o conhecimento de conceitos fundamentais de
calculo diferencial e integral a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias
exatas e outras areas correlatas.

Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio l6gico formal.

Célculo Il

Ementa: Sequéncias, séries, fungbes de varias varidveis reais (fungdes
vetoriais). Derivadas parciais. Diferenciais. Maximos e Minimos de fungdes de
varias variaveis.

Objetivos:



Propiciar o conhecimento de conceitos fundamentais de célculo diferencial e
integral a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias exatas e outras areas
correlatas.

Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio légico formal.

Calculo IV

Ementa: Integral mdltipla. Integrais de linha e de superficie. Teoremas de
Green, Gauss e Stokes e suas aplicacoes.

Objetivos:

Propiciar o conhecimento de conceitos fundamentais de célculo diferencial e
integral a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias exatas e outras areas
correlatas.

Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio logico formal.

Calculo Numérico

Ementa: Erros. Convergéncia. Solucdo numérica de equacbes nao-lineares.
Solucdo numérica de sistemas de equacbes lineares e nao-lineares.
Interpolacé@o. Ajustamento de curvas. Integracdo Numérica.

Objetivos:

Estudar métodos numéricos para a solucdo de problemas mateméaticos e
numMEricos.

Resolver computacionalmente problemas de Fisica Médica, explorando
aspectos computacionais de armazenamento de dados e analise de resultados.

Ciéncia, Sociedade e Cultura

Ementa: Ciéncias, tecnologias e direitos humanos. Ciéncias e género. Ciéncias
e responsabilidade social. Historia e filosofia das ciéncias e das tecnologias,
suas implicacdes na sociedade. O sistema de saude como dispositivo de
inclusdo e exclusdo. Diversidades étnico-racial, de género, cultural, religiosa,
de faixa geracional. Etica no cotidiano escolar. Direitos Humanos no contexto
historico mundial e nacional; diferencas e os preconceitos na escola.
Objetivos:

Propiciar ao aluno uma compreensao das relagbes entre Ciéncia, Sociedade e

Cultura. Contribuir para a formac¢do humanistica do Fisico Médico.



Desenvolver uma reflexado sobre o progresso da ciéncia e a sociedade.

Dosimetria e Radioprotecao

Ementa: Grandezas radiométricas. Grandezas de interacdo das radiacfes
ionizantes com a matéria. Conceito de absorcdo e transferéncia de energia.
Grandezas dosimétricas. Métodos de medidas de radiacdo. Detectores de
radiacdo. Teoria da cavidade e camara de ionizacdo; Dosimetria de estado
sélido. Outros tipos de dosimetros. Principios de protecdo radioldgica. Calculo
de doses e blindagens.

Objetivos:

Propiciar uma formacdo basica em dosimetria e radioprotecdo. Preparacao
tedrica para as provas de certificacdo em Supervisdo em Radioprotecéo junto a

Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Eletricidade Aplicada

Ementa: Conceitos basicos de eletricidade no cotidiano: geracao, transmissao
e distribuicdo, gestdo energética e introducdo as instalacbes elétricas.
Conceitos béasicos de automacao.

Objetivos:

Proporcionar ao aluno condicbes para: revisar 0s principios basicos de
eletricidade; adquirir uma visdo global de sistemas elétricos; otimizar a
utilizacdo de energia elétrica; conhecer materiais e equipamentos utilizados em
instalacdes elétricas; conhecimentos basicos sobre seguranca; conhecer

fundamentos de automacéo.

Eletromagnetismo

Ementa: Eletrostatica. Magnetostatica. Propriedades elétricas da matéria.
Equacbes de Maxwell.

Objetivos:

Promover a formagéo basica em eletrodindmica classica abordando problemas

de eletromagnetismo dentro de um formalismo matematico mais avangado.

Estagio Supervisionado em Fisica Médica



Ementa: Estagio supervisionado em organizacdes privadas ou publicas que
demandam a atuacgéo de fisicos médicos. Atividade individual orientada por um
docente do departamento e supervisionada por um profissional da organizacao.
Elaboracdo de um trabalho de conclusdo de curso (monografica) versando
sobre a atuacéo profissional.

Objetivos:

Proporcionar aos discentes uma experiéncia no ambiente andlogo ao qual

poderdo exercer suas atividades profissionais.

Etica Profissional

Ementa: Etica: conceito e objeto. Etica dos valores. Fundamentos éticos nas
relacfes pessoais e profissionais.

Doutrinas éticas fundamentais. Consciéncia, virtude e vontade ética.

Objetivos:

Compreender a especificidade da ética e sua relagdo com os fundamentos
interdisciplinares  historico-filosoficos, socioeconémicos e  politicos;
imprescindiveis a compreensao da construcdo do carater ético do ser humano.
Analisar o conceito de Etica e sua operacionaliza¢&o no cotidiano.

Refletir sobre o senso de responsabilidade e a atitude critica autbnoma diante
da realidade Social.

Expor os principios fundamentais do pensamento ético planetario.

Cultivar o senso ético nas relacdes entre profissional da salde e paciente a fim

dar a contribuicdo para um tratamento mais humanao.

Fisica Aplicada ao Meio Ambiente e Educa¢do Ambiental

Ementa: Energia e meio ambiente. Efeito estufa. Eficiéncia energética e
impactos ambientais pela utilizacdo de energia. Préatica docente e a Educacédo
Ambiental; atividades e materiais didaticos em Educagdo Ambiental.

Objetivos:

Relacionar os conceitos de Fisica ao meio ambiente. Discutir a pratica
profissional e a Educagdo Ambiental.

Elaborar atividades e materiais didaticos em Educagdo Ambiental.

Fisica Geral |



Ementa: Cinematica e dinamica da particula. Leis de Newton. Leis de
Conservacéo. Leis da Gravitagéo.

Objetivos:

Oferecer uma formacado basica em Mecanica Classica, propiciando ao aluno

contatos com topicos fundamentais de mecéanica newtoniana.

Fisica Geral Il

Ementa: Mecanica dos fluidos. Oscilacbes e ondas mecanicas. Termologia.
Sistemas termodinamicos. Introducéo a teoria cinética dos gases.

Objetivos:

Oferecer uma formacdo basica em Mecéanica dos fluidos, oscilagcbes e ondas

mecanicas e introducao a Termodinamica.

Fisica Geral IlI

Ementa: Estudo da eletrostética, eletrodinamica, magnetostética. Introducao ao
Eletromagnetismo.

Objetivos:

Oferecer uma formacdo em eletrostatica. Introduzir conceitos basicos de

eletrodindmica, magnetostatica e eletromagnetismo.

Fisica Geral IV

Ementa: Estudo de oscilacdes eletromagnéticas. Andlise de circuitos RLC em
corrente alternada. Introducao a ondas eletromagnéticas. Estudo da natureza e
propagacéo da luz. Optica geométrica e Optica fisica.

Objetivos:

Oferecer uma formacdo basica em oscilacbes e ondas eletromagnéticas.
Fornecer ao aluno técnicas de analise de circuitos RLC. Abordar a propagacao

da luz do ponto de vista da 6ptica geométrica e da Optica fisica.

Fisica Matematica

Ementa: Variaveis complexas, transformada de Laplace, séries e integrais de
Fourier e introducao as equacodes parciais e aplicacdes.

Objetivos:



Propiciar o conhecimento de algumas técnicas da analise matematica
aplicadas nos estudos de problemas fisicos.

Capacitar o académico para andlise e compreensdo de novos conceitos da
Matematica.

Desenvolver a capacidade critica e o raciocinio l6gico formal.

Fisica Moderna |

Ementa: Estudo da Teoria da Relatividade Restrita. Abordagem Introdutéria da
Teoria da Relatividade Geral. Primérdios da Mecéanica Quantica: descricdo e
discusséo dos experimentos que levaram ao surgimento da mecéanica quantica.
Introducdo a Mecénica Ondulatéria de Schroedinger e aplicacbes em uma,
duas e trés dimensoes.

Objetivos:

Oferecer uma formacdo e visdo geral sobre os aspectos bésicos da fisica
moderna. Dar condicbes ao estudante de perceber que a quebra de

paradigmas é um evento constante na construcdo do conhecimento.

Fisica Moderna ll

Ementa: Estudo de atomos moléculas e soélidos a luz da fisica quantica.
Objetivos:

Oferecer para o estudante uma formacdo introdutéria da fisica atdmica,
molecular e dos soélidos. Associar a fisica moderna ao desenvolvimento

tecnoldégico contemporéaneo.

Fisica Nuclear e das Radiac8es lonizantes

Ementa: Ndcleo atbmico e seus constituintes. Forcas nucleares (Forte e
Fraca). Reagbes e emissbes nucleares (a, B e y). Produgcdo de raios-X.
Interacdo entre radiacdo e matéria (espalhamentos; efeito fotoelétrico;
producdo de pares). Absorcdo e blindagem de radiacdo. Aplicagbes
tecnolégicas (usinas nucleares; armas nucleares). Efeitos bioldgicos da
radiacdo eletromagnética ionizante e aplicagcdes médicas.

Objetivos:

Propiciar um estudo sobre a fisica nuclear e as radiacdes ionizantes, seus

efeitos e suas aplicacgoes.



Introducédo a Fisica Matemética

Ementa: Estudo de equagfes diferenciais ordinérias e aplicacoes.

Objetivos:

Propiciar o conhecimento de conceitos fundamentais de equacdes diferenciais
ordinarias a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias exatas e outras
areas correlatas.

Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio légico formal.

Introducéo a Fisica Médical |

Ementa: Importancia da Fisica Médica. A contribuicdo da Fisica Médica na
area de saude. Tépicos de pesquisa e desenvolvimento em Fisica Médica.
Objetivos:

Oferecer ao aluno um panorama geral sobre a Fisica Médica, por meio de
palestras descritivas e ilustrativas sobre as areas de atuacdo e de pesquisa
relacionadas a Fisica Meédica, assim como sobre os diversos eixos de

conhecimento que o caracterizam..

Introducédo a Fisica Médica ll

Ementa: Introducdo a biofisica aplicada a Fisica Médica. Funcdes do fisico
médico no radiodiagndstico, radioterapia e medicina nuclear. Legislacfes
especificas.

Objetivos:

Oferecer uma formacdo basica em biofisica, especialmente em tépicos
relacionados a fisica médica. Apresentar a atuacdo do fisico médico em

radiodiagndstico, radioterapia e medicina nuclear.

Laboratério de Fisica Geral |

Ementa: Grandezas e medidas fisicas, sistema internacional de unidades,
teoria dos erros. Graficos. Experiéncias de mecanica classica.

Objetivos:

Oferecer uma formacao basica em Mecanica Classica via experimentos.

Laborat6ério de Fisica Geral Il



Ementa: Experiéncias de estatica e dinamica de fluidos, oscilagcdes e ondas
mecanicas e termodinamica.

Objetivos:

Iniciacdo ao estudo da mecanica dos fluidos, oscilagbes mecanicas e

termodinamica via experimentos.

Laboratorio de Fisica Geral Il

Ementa: Experiéncias de eletrostatica, eletrodinamica e eletromagnetismo.
Objetivos:

Oferecer uma formacdo bésica em eletrostética, eletrodinamica e

eletromagnetismo via experimentos.

Laboratorio de Fisica Geral IV

Ementa: Experiéncias em laboratério: circuitos RLC, propagacdo de ondas
eletromagnéticas. Optica Geométrica e Fisica.

Objetivos:

Oferecer uma formacao basica em ondas eletromagnéticas, éptica geométrica

e fisica via experimentos.

Laboratorio de Fisica Moderna

Ementa: Realizacdo em laboratério dos experimentos: relacdo carga-massa do
elétron, obtencao da carga do elétron (experiéncia da gota de 6leo de Millikan),
medida da energia absorvida por elétrons ligados (experiéncia de Franck-
Hertz), efeito fotoelétrico, espectros atbmicos e medida da velocidade da luz
(método de Foucaut).

Objetivos:

Permitir que o estudante verifigue, por meio de medidas fisicas (utilizando
aparatos especificos), as teorias que deram suporte a construgdo da fisica

moderna.

Laboratério de Quimica Geral e Inorganica
Ementa: Tratamento cientifico de dados experimentais. Instrumentos de
laboratorio. Propriedades fisicas das espécies quimicas. Técnicas de

separacdo e purificacdo. Reacdes Quimicas. Preparacdo e padronizacédo de



solugdes. Equilibrio quimico. Cinética quimica. Eletroquimica. Sintese de um
composto coordenado.

Objetivos:

Propiciar ao aluno uma abordagem de contetdos basicos de Quimica Geral e
Inorgéanica, associados aos conhecimentos fundamentais com técnicas basicas

de laboratérios de quimica e iniciacdo a investigacao.

Mecénica Cléassica |

Ementa: Mecanica Newtoniana. Movimento de uma particula, de um sistema
de particulas e de corpos rigidos.

Objetivos:

Oportunizar ao aluno um aprofundamento dos tépicos tratados em Fisica I,

empregando maior rigor matematico.

Mecéanica Classica ll

Ementa: Referenciais ndo inerciais. Equacbes de Lagrange. Equacbes de
Hamilton. Movimento de corpos rigidos no espaco.

Objetivos:

Dar oportunidade ao aluno de maior aprofundamento e entendimento de

tépicos avancados de mecanica classica.

Medicina Nuclear

Ementa: Producdo de radiofarmacos. Acdo dos principais radiofarmacos
utilizados na medicina nuclear. Detectores cintilograficos e a gama camara.
Conceitos de dosimetria interna. Protecdo radiolégica em Medicina Nuclear.
AplicagBes clinicas: estudos estaticos, cinéticos e tomogréficos. Grandezas e
unidades. Decaimento radioativo. Espectrometria. Producao de radionuclideos.
Instrumentagcdo. Deteccdo e medidas da radiacdo. Sistemas de contagem.
Camaras de cintilacdo. Qualidade de imagem em Medicina Nuclear.
Tomografias tipo SPECT e PET.

Objetivos:

Preparar por meio de aulas tedricas, experimentais e visitas técnicas para atuar

profissionalmente na medicina nuclear.



Metodologia da Pesquisa Cientifica

Ementa: A confeccdo de projetos de pesquisa mediada pelas diferentes
concepcdes tedrico-conceituais e normas técnico-procedimentais atreladas a
esta atividade.

Objetivos:

A realizacdo de pesquisas cientificas € antecedida pela elaboracao de projetos
de pesquisa, ou seja, por um plano sistematizado e orientador de trabalho.
Nesse sentido, esta disciplina almeja ensinar os educandos a confeccionarem
um projeto de pesquisa - concepc¢les tedrico-conceituais e normas técnico-
procedimentais - ligado a uma das diferentes areas das Ciéncias. Soma-se, a
isso, a necessidade de fazé-los compreender que a pesquisa cientifica integra
0 processo de producdo do conhecimento que, por sua vez, € indispensavel a

qualquer campo do saber.

Morfofisiologia e Bioquimica Humana Aplicadas a Fisica Médica

Ementa: Introducdo a histologia e a embriologia animal e humana.
Morfofisiologia e bioquimica dos sistemas funcionais do corpo humano. Saude
e as principais doencas dos seres humanos.

Objetivos:

Apresentar o escopo e abordagens da disciplina, ressaltando a conservacéao e
a especificidade de processos e mecanismos entre os diferentes niveis de
organizacdo do corpo e entre as espécies ou outros niveis taxonémicos.
Proporcionar uma visdo integrada do equilibrio biolégico do corpo humano,
compreendendo o0s sistemas funcionais: nervoso, cardio-respiratério,
digestorio, enddcrino, urinario e reprodutor, em seus aspectos morfoldgico,

histoldgico, fisioldgico e bioquimico.

Quimica Geral e Inorganica

Ementa: Estrutura atbmica. Propriedades periddicas dos elementos. Estudo
dos elementos representativos, dos ndo metais e dos metais transicao.
Funcdes inorganicas. Estequiometria. Ligacbes e forcas quimicas. Solugdes.
Cinética quimica. Equilibrio quimico em fase aquosa. Equilibrio Acido-Base.
Solucdo Tampdo. Equilibrio de Solubilidade. Eletroquimica. Introducdo a

quimica de coordenacao.



Objetivos:
Propiciar ao aluno uma abordagem de conceitos fundamentais de quimica

geral, fisico-quimica e inorganica.

Quimica Organica

Ementa: Introducdo a Quimica Orgéanica. Funcdes e nomenclatura dos
compostos organicos. Propriedades fisico-quimicas dos compostos organicos.
Representacdo estrutural dos compostos organicos pela Projecdo de Newman.
Isomeria. Efeitos eletrdnicos indutivo e mesomeérico. Sinteses e nocdes de
mecanismos de reacdes organicas (reacfes de substituicdo eletrofilica em
aromaticos, radicalares, substituicdo nucleofilica e eliminacdo monomolecular e
bimolecular, adicdo e oxirreducéo). Analise Elementar.

Objetivos:

Abordar contetdos de Quimica Orgéanica, visando a formacdo do Fisico
Médico.

Radiacfes lonizantes: Efeitos e Aplicacdes

Ementa: Interagdo de particulas carregadas (a e ) com a matéria. Producéo e
qualidade de raios X. Interacdo de raios X e y com a matéria. Espalhamento
elastico e inelastico; efeito fotoelétrico e producdo de pares. Absorcdo de
radiacdo: coeficientes de atenuacdo, de transferéncia e absorcdo de energia.
Interacdo de néutrons com a matéria. Aplicacdes médicas e efeitos bioldgicos
da radiacao eletromagnética ionizante.

Objetivos:

Propiciar um estudo avancado da fisica das radiacdes ionizantes e seus efeitos

na matéria e nos organismo bioldgicos.

Radiodiagndstico

Ementa: Producéo de raios X. Qualidade dos raios X. Principios geométricos
da formacdo da imagem radiogréfica. Qualidade da imagem em sistemas
tela/filme e sistemas digitais. Métodos de controle da radiacdo espalhada.
Avaliacdo da dose absorvida. Controle de qualidade em equipamentos
convencionais e nas técnicas especiais. Prote¢cdo radiolégica em

radiodiagnoéstico. Diagndéstico por imagem sem radiagfes ionizantes.



Objetivos:
Preparar por meio de aulas teoricas, experimentais e visitas técnicas para atuar

profissionalmente em radiodiagnostico.

Radioterapia

Ementa: Feixes de radiacdo utilizados em radioterapia. Dosimetria clinica de
referéncia. Parametros fisicos da radioterapia. Planejamento em Radioterapia.
Controle da qualidade em radioterapia. Equipamentos utilizados em
radioterapia. Radioterapia com elétrons. Novas técnicas radioterapicas.
Protecdo radiolégica em radioterapia.

Objetivos:

Preparar por meio de aulas tedricas, experimentais e visitas técnicas para atuar

profissionalmente em radioterapia.

Sociologia do Trabalho

Ementa: Concepcdes classicas e contemporaneas da sociologia do trabalho e
da divisdo social e sexual do trabalho. Processo de trabalho e inovacao
tecnologica. Reestruturacao produtiva e mercado de trabalho. Organizacdo dos
trabalhadores.

Objetivos:

Analisar as questdes sociologicas classicas e contemporaneas, referentes ao
trabalho e aos trabalhadores.

Apresentar e discutir as principais mudancas no ambito do trabalho e do
emprego, enfatizando as trés ultimas décadas.

Discutir as implicacdes das inovacdes tecnoldgicas e organizacionais para o
trabalho, o emprego e a organizacao sindical, sob o olhar dos sociélogos do

trabalho.

Termodinamica

Ementa: Trabalho, Calor e 12 Lei da Termodinamica. Processos Reversiveis e
Irreversiveis. Entropia e a 22 Lei da Termodinamica. Potenciais
termodinamicos. Diagramas de fase.

Objetivos:

Fornecer uma formacao basica de Termodinamica.



Tépicos de Fisica Médica |

Ementa: Seminéarios e palestras sobre tdpicos atuais ligados a aplicagbes da
fisica em medicina. Novas pesquisas em fisica médica.

Objetivos:

Promover a atualizagdo e a formacgéo continuada dos fisicos médicos.

Topicos de Fisica Médica ll

Ementa: Seminarios e palestras sobre topicos atuais ligados a aplicacdes da
fisica em medicina. Novas pesquisas em fisica médica.

Objetivos:

Promover a atualizacdo e a formacgéao continuada dos fisicos médicos.

Vetores e Geometria

Ementa: Algebra vetorial. Retas e planos. Conicas e quadricas. Coordenadas
polares. Esféricas e cilindricas. Transformacéo de coordenadas.

Objetivos:

Propiciar aos académicos o conhecimento de conceitos fundamentais de
geometria analitica a fim de subsidiar estudos nas areas de ciéncias exatas e
outras areas correlatas.

Familiarizar o académico com o pensamento matematico, indispensavel ao

estudo das ciéncias.



